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Un examen serologico se llavd
a efecto en Panama para determi-
nar la presencia del anticuerpo de
la Encefalitis de S5t. Louis (SLE)
en 341 aves marinas de 6 especies.
Adultos del pelicano chocolate
Pelecanus oecidentalis (12 de 71)
y Juveniles del afo de fragatas
Frigata magnificens (2 de 19)
mostraron una preponderancia
relativamente alta de anticuerpo
SLE. Ninguno de los 62 juveniles
del ano de los pelicanos ni 3
adultos de fragatas resultaron
positivos. MNinguno de los 52
pigueros chocolates Sula lenco-
gasfer ni 23 piqueros peruanos
S, wvariegata fueron positivos.
Otras positives se encontraron
entre los piqueros patas azules
S nebouxii (2 de 45) y paticuer-
vos Phalaceocorax olivaceous (1
de 66). Los pelicanos migran a
Panama para anidar y es posible
que hayan side infectados en otra
parte. Las fragatas pueden ser
impartantes en el ciclo de trans-

21z

mision de encefalitis 5t. Louis en
Panama,

La Encefulitis de 5t. Lours
(SLE) es un flavivirus, cuyo vee-
tor ¢s un artropodo de las aves
silvestres v posiblemente de Tos
(1,3). El homhre v
mamiferos

PErCEOSOE

alros ACLUHT Corg
hospederos  [inales (1.2,3). La
distribucitin del virus se extien-
de desde Canadi hasta Argentina
{4). La SLE

Norteamerica  como una epide-

es conocida en

miit urbana, activa en partes del
este de los Fstados Unidoes, pero
también muesira tener una acti-
vidad raral, al oeste del rio
Mississippi (3). En zonas tropica-
les de América Central v del Sur,
solumente se ha reportado una
actividad endémica enzodtica del
virus (6], Estudios de la epide-
miclogia de SLE indican la pro-
buble importancia de las aves en

s ciclo de trunsmision (2). La



evidencia de la implicacion de las
aves v de vertehrados co-
mo hospederos de mantenimien-
o es sostenida a través de
pruchas seroldgicas v virelogicas,
patrones de  alimentacion  de
mosquitos, v experimentos de la-
boratorio (3,71, Se ha aislade
S5LE de del  Brasil
{4]; los perezosos infectados ex-
perimentalmente presentaron
altas v prolongadas viremias [3);

lois

11 &1L f:[L g
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v

enconlrd un  anticucrpo
19.2% de 265
perezosos  sibvesires examinados
en Panama (1), Ademais de los
los  cnales pueden
tener un papel importante en los
tropicos, lus aves silvestres tam-
bitn son consideradss como los
vertebrados hospederoas mis im-
]:"1.'”'1.::1.[’]1:?5.

neutralizante en

e TR s s,

L
de SLE en aves silvestres se han

estudios  experimentales

concentrado en paserinas comu-
nes de Norteamérien (4). Es rela
t:‘l".-’Eiml'f]‘.l: FI{ZICI'_'I 11".! l:l'll{L L CONOCe
acerca del papel que desempenan
las aves tropicales en el manteni-
miente, amplilicacion v disemi-
nacion del virus. Se han encon-
trado  infecciones  naturales en
diferentes especies de 49 famibas
de aves de Norte v Centroamdé-
rica v en islas del Caribe. En las
islas del Caribe v en Sur Aménca,
los pijaros hormigneros | Formi-
curitdae) v manakins (Pipndac)
parccen ser los prupos mis im-
portantes (4}, En el drea del rio
Bavano de Panama, los datos se-

rologices  de 468

mucstras e

Monmammery 1 eals Anticuerpe de encefulitis de San 1uis enaves marinas

plasma de aves, que representa-
ban 100 cspecies de 27 lamilias,
mostraron un 5.8% de positivi-
dad del anticuerpo SLE, Pa-
ticuervos asi como pajaros hor-
MIEUETOS, PAPAM GSCas, LaTlaEras v
aorriones, computaron la mayor
parte de los casos (7,8).

Las aves migratonas, inclu-
vendo  algunas marinas,
pueden signilicar un  elemento
mimportante en el ciclo de lrans-

AVES

mision de la SLE, porque ellas
podrian dispersar el viras desde
un foco endémico o temporal
Entre las
marinas pa-
ticuervo Phalacrocorax olivaceus

hacin arcas distantes,

aves estudindas ol
parcce desempenar up papel -
portante en el cicle de transmi-
sion en Panama, En oadicion al
cncuentro de anlicuerpo en pi-
tambicn se aislo el
de los 5 individuos

Loy i,
virus e 3
examinados, v s¢ encenira que
los  paticueryos  presentin reic-
clones  positivas en infecclones
experimentales (3.

Para
el papel del

avudar @ comprender
paticuerva  Pha-
lacracorax olivaceous en ¢l eiclo
de transmwasion de SLE, realiza-
mos un ensayo serologico en fsle
v en 5 otras especies de aves mari-
nas en la Bahia de Panama v en
el Reservorio de Bavano, de
Mave a Dictembre  de 1583,
Ademas  del paticuervo, toma-
mos muestras de sangre de peli-
canos chocolates, Peficanuy occt
dentalts, Piqu{:rﬂs patas azules,
Sule nebouxil, plgueres permanos,
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8. wartegata, piquero chocolate S,
tuencogaster, v fragatas Frigata
wagnifiscens,

Métodaos

Sitios de la captura. Los lu-
captura de las aves
rhitrariamente divididos
reas para el resumen de
1). El darea |

gaves  de

fueron

e Tres
(Fig. No.

3
14

L

5

datos,

pescado  capturaban  alli  casi
diariamente  anchovetas  Ceten-
graulis mysticetus (10) v otros
cardimenes de peces pequenos,
El drea I incluyo islus e islotes
unos 18 km de la
cludad de Panamd, tales como,
MNaos, Taboga, Taboguilla, Uraha,
Tarapa, Chami, Farallon ¢ islas
Verdes, También se incluyd laisla

TOIOS08, @

Fig. No., |

Aseas donde Fueron capturadas las aves marings durante ¢l examen para SLE en Penami,
FI drea ! incluye pattes poco profundas de 1p costa, en la Buhia de Fanami; el area 11 in-
cluve las isles de la Bahin de Panasd; el drea 111 incluve partes del Lago Bavano. Detalles
adicionales acerca de las tres areas son dados en 2] texne,

incluyd partes poco prolundas de
la Bahia de Panama, al este de la
ciudad de Panamd, 5 km  por
fuera v amriba de Panami Vicjo,
Juan Diaz, Tocumen, Pacora,
Pasiga, v Maestra. Muchas  aves
marinas se alimentaban en estas
ireas, v las redes de arrastre
de las plantas procesadoras de

214

Bona, que se encuentra a unos 35
km de la ciudad de Panami; y
las islas Pacheca vy Bartclomé,
en el Archipidlage de las Perlas,
a 40 km de la ciudad de Panama.
La mayoria de estas islas [ueron
lugares de anidacién yfo de des-
canso de las aves marinas. [l
arca IT incluyd lugares del lago

Revista Médica de Panama 9: 212-221, 1984



Bayano qgue se encontraban a

menos de 5 km de la isla de
Maje; el reservorio estd situa-
do a 50 km de la cindad de
Panama.

Métodos de Captura. La ma-
vorta de las aves fueron captu-
radus sumersion
sujeta @ un mango de 2.5 m de
largo, otras aves fueron captlura-
das con redes de lanzamiento,
pescando con linea v anzuelo,
¥y con  la mano, Las aves fueron
atraidas peor las redes gque atra-
paban un gran namero de peces
para el procesamiento del alimen-
to de pescado (109, v fueron
capturadas con anzuelos lengue

con ored e

teados, uwsando  come  carnada
proes pequenos,
La mayvor parte de lags aves

tueron cooidas durante la noche,

excepto los pelicanos, v se utili-
zarem linternas  para cegarlas
mientras [a red era aproximada
hacia cllos. Los pigqueros patas
azules ¥ plgueros peruanos, gue
descansan en islotes rocosos du.
rante Ix noche, o menude vuelan
hacia L luz; v ueron capturados
en una red fina (mist net), insta-
lada & lo largo de uno de los la-
dos de In embarcacion. Los pi-
queras chocolates normalmente
hutan al acercarmeos a ollas
cn la neoche y fueron facil
mente atrapados, desde el suelo
o desde los arboles. Los paticuer-

[icy

vos v o las fragatas  tamhbidn se
mostrarnn reacios o voelar cuzndo
nos acercabamos en la noche, v

Mavirgiomery v ool Anticuerpo e encefalitis de San Luis en aves marinus

lueron mas dificiles de caplurar
POTGUE  TEROSEN €11 arboles
mas altos. Los pelicanos, que
en los arboles duran-
te la noche, sc perturban con
facilidad v salian volando, para
evadir la caprura,

los

descansan

La mavor parte de los peli-
canos adultos fueron capturados
en el drea I, por medio de anzue-
lo v linea desde [a red de arras-
tre, v de esa forma pudieron ha-
ber venideo w las dreas de alimen.
tacion desde cualquier parte de
la- Buahia de Panami, incluvendo
las ocho colonias de anidaciém
(11). Los pigueros
adultos, los paticuervos v
fragatas se desplazan libremen.
te alrededor de la Bahia de Pa-
namd; v la informacién acerca
de SLE, basada en muestras de
sangre de
cspecifica el sitio, Sin embargo,
la mavoria de los pelicanos ju.
veniles del ano fueron caplura-
dos en la colonia de anidacidn
e la isla Urabd, antes de que
pudicran volar bien; v todos los
Juveniles del ano de [ragatas v

conocidas
Lis

arimales adultos, no

PHUCTOs
luradas en

chocolates Tueron cap-
los nidos.

Muestreo v Prueba de Sangre,
Cada ave [ue medida, v la mavo-
ria marcada con etiquetas plasti-
cas patagial de colores {Allflex
Tag Ce). Las muestras de sangre
tomadas de las venas
humeral v braguial, muy raras
veces por pinchazos al corazdn.
El suerc fue guardado a -20°C,

fueron
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Micropruchas de neutralizacion
de placas en células Vero (PRN)
fuerom llevadas o cabo como se
describe olra seccicn (3],
Plasmas que reducen el contaje
de las placas por lo menos en

CTL

un 0%, fueron examinados
en series  diluidas, Deciamos
gque la reaccion era positiva

si el plasma reducia el 20% de
las placas formando unidades
(pfu) en una dilucidn de 1:8 &
mavor,

Los plasmas considerados po-
sitivos para SLE fueron subse-
cuentemente titulados contra el

seroldgicamente emparen tacda vi-
rus Iheus (12) para comparar ¥
estableocer  Ta capccificidﬂd del
método PRN que empleamos.

Resultados

S¢ examind el suero de 541
aves marinas {Tabla No. 1) pa-
ra  determinar la presencia de
anticuerpos SLE. Se encontro
una alta prevalencia de anticuer-
pos SLE en el suero de doce
pelicancs chocolutes adultos, de
un total de setenta v uno; y en
el suero de dos fragatas juveni-
les del afio, de diccinueve que

TARLA Ho, 1

PREVALERSTA
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fueron examinados. S¢ cncontra
una baja prevalencia de anticuer-
pos SLE en dos, de cuarenta v
cince plqueros patas azules adul-
tos; v en uno, de sesenta vy
seis paticuervos (adultos v juve-
niles) examinados. In los sucros
de pelicanos chocolates juveniles
del afio, de piqueros chocolates
(adultos v juveniles) v de pique-
ros peruanos adultos, no se en-
contrd anticucrpos SLI.

Lis 17 sueros que conlentan
anticuerpos SLE [ueron examina-
dos en busca de anticuerpos para
el virus Iheus; pero solamente ¢l
suero de un pelicano chocolate,
con una solucion de anticuerpo
SLE de 1:64, neutralizé ¢l vimus
de [heus, De esa manera se con-
firmd la alta especilioidad  del
métado PRN U USEITOS.

Comentarios

Este estudio establece la pre-
sencia del anticuerpo neutralizan-
te SLE en pigueros de patas azu-
les; v, por primera vez en Panama,
en pelicanos adultos, Los dos
resultados positivos en las [ragatas
singulares, porque  s¢ o Cne-
contraron en aves (ue eran muy

0N

iovenes para volar bien y por-
que mostraron gue ¢l virus SLE
cstaba presente en la isla Bona
durante la
1983, ademis, porque los estu-
dios de las picadas de insectos,
de murciélagos v de otras aves
terrestres en la Bona
durantc noviembre de 19835, fa-
laron en confirmar la presencia

cataciom Nuviesa de

wla de

del wimus SLE {Laboratorie Con-
memaorative Gorgas, datos no pu-
blicados).

Es dificil interpretar la pre-
valencia del anticuerpo SLE en
los piqueros patas azules, debi-
do ala afluencia de aves de estas
cspecies v ode otras aves marinas
en la Buhia de Panami durante
primeros  meses de 1983,
Nosolros desconocemaos sl cs gue
las aves con titulos positivos de
anticuerpos SLE eran residentes
0 eran aves migratonas. Lo gue

los

sabemos es que las condiciones
meteorolégicas en esta zona del
Océano Pacifico oriental
anormales durante los aflos de
1982 + [983; v que el conse-
cuente calentamiento del agua
del mar, sobre gran parte del

lueran

oriental, afectd adver-
abastecimiento de
alimentos para las aves que se
nutren de peces sobre extensas
dreas; que se presentaron des-
plazamientos anormales de mu-
chas especies de aves marinas
(13), v gue hubo una afluencia
de pigueros patas azules v de
piqueros  peruanos (14
Bahia de Panama, Al conlitmar
1952

miles

Pacilico
samente el

a la

log cialeulos realizedos en
¥ 1983 s5e e hutio

e veees en que muchos pigue-

fl'l.l{‘

ros palas azules se encontraron
on Panamd  durante 19585
(Montgomery, no  publicado).
LL').S. ]}iqufr:ﬁa T_}[_"'I'Llii'l'l('.l.‘j o 5011 O
contrados  normalmente en la
Bahta de Panama (15). No hubo
indicacion de aumento en ol mi-

Morrgmeery ¥ ced: Anticnerpo de encefalitis de San Luis en aves marinas 217



mero de piqueros chocolates v
asumimos gue los pigqueros cho-
colates qUE NOZGIOS CAPLUramos
eran residentes de la Bahia de
Panama,

Los pelicanos v los paticuer-
VoS eatacionalmen e
dantes en la Bahia de Panams,
Ejemplares ambas  especics
cmpiczan a arribar a comienzos
de la estacion seca (enero) de
cada ano, v el nlmers de las co-

£0T1 abum-

e

lomias de anidacion en las islas
Taboga, Urabid, Pucheea v Pache-
quilla, alcanza rapldamente las
decenas de miles (11,16), Hav
muchos menos pigueros que pe-
Weanas o paticuervos en la Bahia
de Panami, cn cualquicr época
del ano {.‘H'J]LJI‘I[I!.:';I:I[LL:_']"\_\.-'1 dlatos no

publicados),

Existe amplia oportunidad de
accrcamiento entee animales de
la misma especie o entre las di-
especies,  durante
nctividades de descanso; la proxi-

lerentes las
midad o5 necesaria para que el
virus evado por ¢l artropodo
contuagic a4 otras aves. Los pa
teaervos seodesplazan lrecuente
mente en prandes baneacdas, para
alimentiarse en comeentraciones
de peces, va sea ticrra adeniro a
lo Largo de los rios v de los lagos
ooen el mar (9, 17). Los pelica-
nos twmbién se alimentan enoel
mar, ¢n cardimencs de peees; los
pelicanos, los paticucrvos v las
tres especies de plqueros que
141

do bandadas mixtas de especies

mucsireamos lernnaron

218 Kovista Médics de Pangmd 90 212-321,

que se alimentuban en el Area T,
durante 19835 Aves marinas
algunas especies fueron encontra-
das frecuentemente holgazeando

il

o reposande proximas unas de
oiras, plgueiias,
mezela entre pelicanos, pigqueros
patas azules, piqueros peruanos
v Iragatas era particularmente

en islas I

comin.

Los pelicanos v los paticuer-
vos anidan al mismo tiempo en
la sla Urahid, aungue en 1985
anidaron mucho menos pelicanos
¥y patlcucrvos ¢n comparacion
los 1981 v 1982
(Montgomery, dialos no publica-
dos), El veducide eslucesze de ani-
dacion estuvo probablemente re-

con aros

lrctonado con Lus anormales 1em-
poeraturas del agua de omar, rela-
caliente Lie Bahia
de Tanama, Los pelicanos, pi-
querns chocolates, Tragatas v pi-
queres patas dazules anidan en la
isla Bond; todas ostas Cspeoies,
acompanadas por ol paticuervo,
anidan  en Y
Pachequilla, Exiswen otras aves,

Livarmen e ClE

lus 1slas Pacheca
i Tas seis especics que muestrea
mos, que no estin anidando pera
gque mantienen estrecha asocia-
clom con estas colonias de oanida-
CIe,

Con estas condiciones hay una

g

amplia oportunicad pare la trans-
mision del vims de SLE, de una
o

ile

siemnpre que ) virus yoel vector

(‘.‘L]}["':'i{‘ il ooenire aves de

cualeuicra las  cspecics,
cstuvicran presentes. La oportu
nitlad de transmision pudo haber

1984



sido  particulanmente  comin
entre pelicanos, fragalas v pu-
ouervos, cn lugares donde se
CONCCTITArON N gran ndimeras,
como lue ol coso en las colonias
de  anidaciom en las islag de
Uraba, Bond, Facheca v Pache-
quilla,

Nuestros datos indican que la
transmision vy posible extension
del virus de SLE se presentd du-
1983 en la anidacion de
la [ragata, pero no en olras s
pecies. Tlubo un 0.0% de pre-
dominancia  del  antiencrpo de
SLE en juvenies del ano, en pe-
licanos, piqueros chocolates v
paticuervos.  Esie
dica que lu transmisidm del virus
en estas colonias de anidacion
lue escasa. La baja incidencia en
el resultado de adultos positivos
con SLE en rodas lus especies,
CHCCP Lo
que la transmision de SLE en
las aves rmarinas de la Bahia de
Panama no fue particularmente
comin en log dltimos afos. Los
datos sugieren que cuatro de las
especies, incluyendo el paticuer-
vo, no son vertebrados impeortan-
tes como huéspedes de manteni-

raple

dato pos in-

los  pelicanos, indica,

diseminaciim el
vitus LT, Los adultos de todas
las seis cspecies tienen probahle-
mente larga vida, como lo indica
su tamaio, sus habitos migrato-
rios, ¢ tamano pequeno de la
postura vy otras caracteristicas
de s historia de vida, S la
transmision de la SLE hubicra
sido comin durante los Gltimaos

miento o de

Movtgomery v colt Anticuerpo de encefalitis de San Luis en aves marinas

afos, entonces podiamos espe-
rar una incidencia razonablemen
1o alta de SLE en los paticucrves
adultos, que migran anualmente
a Panawma para anidar; v oen los

piqueros  chocolates,  que  son
aves resitdentes durante todo ol
andao,

El virus de la SLE estuvo pre-
sente en Panama en 1983, en la
isla de Bona; v fue detectado du-
rante nuestro cstudio en la isla
Maj¢é, del Lago Bayano, cerca
de dende luerom recogidos los
paticuerves |Laboratorio Conme-
maoralivo Gorgas, datos no publi-
cados). Durinte una inspeccion
realizada por ¢l Laboratorio Con-
memaorative Gorgas en el interior
de Panama, endre 1974 v 1978,
fue deteelada una actividad viral
de SLE, por medio de la conver-
sion serologica,  en diferentes
areas representadas por el bosque
hamedo,
hosque seco de Lransicion v ove-

tropical  himedo  a
getacion secundaria (7). Se obtu-
vo el alslamiento del virus de
la SLE, de pollos centinelas en
Puerto Gago, durante 1980 (Ga-
linde, comunicacion personal ).
e necesitan estudios adiciona-
les del virus de la SLE en pelica-
nos ¥ en fragatas, asi como fut-
roos cifudios de la SLE en otras
Seria
OLros

aves marinas e Panama,
realicen
estudios  de dirigidos
hacia ¢l descubrimiento del virs
de S5LE en la isla de Bond v en
olras 1slas de la Bahia de Panama,
Cam-

mdicade que se

Campao,

'[J[}]'qllt‘. (SRR Ei}"lI[IiiTiéi]'l ik
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prender los desplazamientos lo-
cales v de largas distancias de
egtas aves marinas.

SUMMARY

A serological survey for S5LE
antibody was made in 341
seabirds of six species in Panama.
Adult Brown Pelicans Pelecenus
occidentalis (12 of 71} and
young-of-the year Magnificent
Frigate Birds Fregata magnifiscens
(2 of 19) showed a relatively

pelicans or three adult frigate
birds were pnsiti\re, Mone of 52
Brown Boobies Sula lencogaster

or 23 Peruvian Boobies S
variegata were  positive, Other
positives  included Blue-footed

Boobies S nebouxii (2 of 45),
and  Olivaceous Cormaorants
Phalaceocorax olivaceous (1 of
66), Brown Pelicans migrate to
Panama for nesting, and may
have been infected elsewhere,
Magnificent Frigate Birds may be

high prevalence of SLE antibody.
Mone

important in SLE fransmission

of 62-young-of-the-year cycles in Panama.
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